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2 INLEDNING

Tack for att du valde SUN MGA 2020 avgasmatare. Vi hoppas att denna maskin kommer att vara till nytta for dig i
manga ar framaover.

SUN MGA 2020 avgasmatare har utvecklats for att méta de hoga krav som stélls pa en modern gasanalysator.
Vi rekommenderar dig att I&sa igenom denna manual innan du boérjar anvanda gasanalysatorn, eftersom hand-
boken innehaller viktig information gallande bade drift och sakerhet.

Pa grund av lokala lagar och krav, kan instrumentets funktioner eventuellt avvika fran innehallet i denna manual.
Vid métning pa ett fordon, kom alltid ihag:

« Anvand alltid jordade elnatsuttag som en sakerhetsatgard.
« Kontrollera motorns kylvatska och oljeniva for att forhindra skador p& motorn.
« Folj tillverkarens guide néar du arbetar med katalysatorfordon.

* Se till att inga vatskor kommer in till sonden och slangen eftersom detta kan allvarligt skada gasanalysatorn.

3 SAKERHETSINSTRUKTIONER

e  For att undvika skador pa utrustningen, vanligen skydda den fran regn och smuts.

e Skydda kablarna i RPM pickup och olietemperaturgivare fran varme som genereras av motorn. Se till att de
inte &r placerade nara roterande delar sdsom driviemmar eller flakt.

e Oppna aldrig upp SUN MGA 2020. Ifall det gors sa ar inte garantin langre giltig.

Om nagot problem skulle uppsta pa SUN MGA 2020, forsok losa det med hjalp av informationen i denna
manual. Om detta inte hjalper dig att I6sa problemet, kontakta en auktoriserad servicetekniker.

4 GARANTI

A. Sun Maskin & Service AB garanterar, under en period av tolv (12) manader fran det datum produkten
levereras, att produkten ar fri frAn defekter i material och utférande och att produkten skall 6verensstamma
med tillampliga specifikationer.

B. Garantin omfattar inte fel orsakade av normalt slitage, otillrackligt underhall eller felaktig reparation efter
leverans, underlatenhet att félja bruksanvisningen, ombyggnad eller monteringsarbete pa produkten som ej
utférs av Sun Maskin & Service AB, eller foljder av andra orsaker an under Sun Maskin & Service AB : s
kontroll. Garantin omfattar inte fel orsakade av andringar som gjorts pa produkten utan tillstand fran Sun
Maskin & Service AB .

C. Koparen skall utan oskaligt drojsmal underratta Sun Maskin & Service AB skriftligen om fel som visas.
Meddelandet skall innehalla en beskrivning av felet. Sddan anmalan skall under inga omstandigheter ges
senast tva veckor efter utgangen av den period som anges i artikel A.

Om koparen underlater att meddela koparen skriftligen om en defekt inom de tidsgranser som anges,
forlorar Koparen sin ratt att f& felet avhjalpt.
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Om felet ar av sddan art att det kan skada, skall Koparen omedelbart informera Sun Maskin & Service AB
skriftligen. Koparen har fullt ansvar for risker som uppstar till f6ljd av hans underlatenhet att anmala fel till
Sun Maskin & Service AB .

D. Vid mottagande av meddelandet enligt artikel C atar sig Sun Maskin & Service AB att reparera eller byta ut
produkten eller nagon del av produkten. Den defekta delen eller produkten ska aterféras till Sun Maskin &
Service AB for reparation eller utbyte. Sun Maskin & Service AB ska avhjalpa felet utan ondodigt drojsmal
frdn Sun Maskin & Service AB:s mottagande av den defekta delen eller produkten.

E. Om Sun Maskin & Service AB inte avhjalper ett fel inom den tid som anges ovan har Képaren ratt att krava
aterbetalning av inkopspriset for den defekta produkten.

F. Frakt av defekt del eller hel defekt produkt till Sun Maskin & Service AB: anldggningar i Sverige for
garantireparation skall bekostas av kdparen. Sun Maskin & Service AB kommer att tdcka kostnaden for
returfrakten tillbaka till kdparen, fér reparerad del eller produkt under garantitiden.

Alla transporter i samband med reparation eller utbyte sker pa koparens risk.

G. Gallande annat ar punkterna som anges i detta kapitel om garanti avsager sig Sun Maskin & Service AB allt
ansvar om andra fel i produkten eller dess leverans. Detta géller varje typ av forlust som ett eventuellt fel kan
orsaka, inklusive produktionsbortfall, utebliven vinst och annan indirekt forlust till f6ljd av anvandning,
férsaljning eller disposition av produkten. Dock skall denna begransning av Sun Maskin & Service AB:s
ansvar inte galla om Sun Maskin & Service AB har gjort sig skyldig till uppsat eller grov oaktsamhet.

Skador orsakade av produkten

Sun Maskin & Service AB avsager sig allt ansvar for eventuella skador pa egendom som orsakats av produkten
efter att den har levererats till koparen. Inte heller skall Sun Maskin & Service AB hallas ansvarigt for skador pa
produkter som tillverkas av képaren, eller pa produkter i vilka képarens produkter utgor en del.

Om Sun Maskin & Service AB adrar ansvar gentemot tredje man for sddan sakskada som beskrivs i foregaende
stycke, skall Képaren ersatta och ta Sun Maskin & Service AB i forsvar.

Om ett yrkande om skador som beskrivs i denna paragraf inges av en tredje part mot en av parterna, skall den
senare parten omedelbart underratta den andra parten om detta skriftligen.

Sun Maskin & Service AB och Kdparen ar émsesidigt skyldiga att lata sig instimmas till den domstol eller
skilienamnd som behandlar skadestandskrav som lamnats in mot en av dem pa grundval av skada som pastas ha
orsakats av produkten.

Begréansningen av Sun Maskin & Service AB:s ansvar i forsta stycket i denna punkt ska inte géalla néar Sun Maskin
& Service AB har gjort sig skyldig till grov oaktsamhet.

5 ATERVINNING

SUN MGA 2020 och de flesta av dess tillbehor kan atervinnas. Inom EU kan du lamna tillbaka utrustningen till din
aterforsaljare eller anvisad miljostation.
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6 SUN MGA 2020 BESKRIVNING

6.1 FRONTPANEL

(@] | pE =l =4

1. Display for CO 10. Indikator for multiplikation av visat varde.
(Om indikatorn lyser, bor avlast varde

2. Display for CO2 multipliceras med 10)

3. Display for oljetemperatur 11. Indikator for tvatakts- och dubbel tAndsystem

4. Display for HC 12. Knapp fér Rpm/ESC

5. Display for Oz 13. Knapp for Serviceprogram/Enter

6. Display for RPM 14. Start- & Stoppknapp for pump/steg upp

7. Display for NOx 15. Knapp for nolljustering/steg ner

8. Display for lambda- varde 16. Knapp for utskrift/steg vanster (till

. foregaende varde)
9. Printer

Frontpanelen har tva extra indikatorer, RPM-indikator (11) och en indikator for nar HC-avlasningen skall
multipliceras med 10 (10).

Blinkande HC x10-indikator: Nar HC-varde 6verstiger det antal siffror som kan visas pa displayen (9999 ppm) sa
maste det visade vardet multipliceras med faktorn 10.

Blinkande RPM-indikator:  Varvtalsmatningen &r installd for 2-taktsmotorer, 4-taktsmotorer med dubbeltandning
eller system med ett tandstift per cylinder och motorvarv.
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N®, Senser

Ow

Power 10-30 VBC
o o
O
o o
Designed & Developed in Sweden O /

20. Syre (O2) sensor
21. NOxsensor

22. Finfilter

23. Vattenfilter

24. Insugsnippel matgas

25. Utbl&snippel gas & vatten
26. Inlopp for kalibreringsgas

27. Koppling till rckgasmatare (opacimeter,
Dieselrdkgastillsats)

28. Anslutning till natadapter
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31.

32.

33.

34.

35.

36.
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Bluetooth-antenn (tillval)
Kontaktdon for tilloehor
Kontaktdon for tilloehér
Kontaktdon CAN buss
Kontakt for RS232
USB- kontakt

Bluetooth knapp (fér parning mot annan BT
enhet).
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6.4 SKRIVARE
40. Oppna skrivarens lucka
41. "SEL”, paus och aterstallining

42. "LF", Pappersmatning

Utskrift
Tryck pa "Print" (16). Om ingen utskrift, kontrollera att "SEL" -indikatorn lyser (41).
Pappersmatning

Tryck pa "SEL" (41) pa skrivarens panel sa att indikatorlampan slocknar. Tryck sedan pa "LF" (42) for att starta
pappersmatning. Stoppa pappersmatning genom att trycka "LF" en géng. Aterstéll skrivaren genom att trycka pa
"SEL". Indikatorlampan ska nu tandas igen.

Observera! Om "SEL" indikatorlampan inte lyser, kommer skrivaren inte att skriva ut!

Pappersrefill for skrivare
Oppna skrivarens lucka genom att trycka p& knappen "Oppna" (40). Ta bort den tomma pappersrullen och sétt i en

ny rulle. Skrivarpappret ar ett speciellt termo-skrivpapper som kan bestallas fran din OPUS distributor.

Pa skrivarens kvittremsa kan fyra rader med valfri text programmeras, till exempel namnet pa verkstaden, adress
och telefonnummer. Detta gérs med LCD-fjarrkontroll som kan bestéllas hos din Sun Maskin & Service.

7 INSTALLATION

7.1 STROMANSLUTNING

Anslut den medféljande natkabeln till ndtadaptern. Anslut den korta likstromskabeln till ndtadapter och till
maskinens DC-kontakt (28).
Anslut natkabeln till ett elnatsuttag 100-240 VAC (50/60 Hz).
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Nu kan maskinen slas pa och av med "Power” —knappen pa natadaptern.
Maskinen kan aven anslutas till 10-30 VDC, t ex ett bilbatteri. Kabel med batterikontakter levereras som standard.

7.2 ANSLUTNING AV RPM ADAPTER OCH OLJETEMPERATURPROB (TILLVAL)

Vid avgasmatning behdvs det ibland séakerstéllas att motorns varvtal och oljetemperatur ar korrekta. SUN MGA
2020 kan utdkas med diverse olika matmetoder fér matning av varvtal och oljetemperatur.

Det finns ett flertal olika metoder att mata dessa enheter. For detaljerad info se kapitel 9.1 och 9.2.

7.3 ANSLUTNING AV TILLBEHOR
P& maskinens hogra sidopanel finns anslutningar dopta med "Accessories”. | dessa ansluts tilloeh6r som:
e LCD Remote control
e Radio remote control

e Remote display
NOTERA! For att sakerstalla tillforlitlig drift och minska risken for skador i elektronik ska tillbehdren
kopplas till maskinen innan strémsaéttning.
7.4 ANSLUTNING AV AVGASPROB

SUN MGA 2020 levereras med antingen enkel avgasslang eller dubbel avgasslang. Dubbelslangsystem anvands i
verkstader dar ventilering av avgaser tillampas vid avgasmatning.

Dubbel slang Enkel slang

Slangen med ett branslefilter ansluts till "Gas Inlet” pa Slangen med ett branslefilter ansluts till "Gas Inlet” (24).
maskinens bakpanel (24). Den andra delen av
dubbelslangen ansluts till "Gas/water outlet” (25).

Avgassonden placeras sa djupt som mgjligt in i avgasroret hos fordonet. Den S-formade sonden mojliggor
montering av en utloppsslang som kan trés 6ver avgasroret. Om du anvander en kraftfull luftutsug se till att
luftflodet inte ar alltfor starkt eftersom det kan orsaka stérningar i maskinen.

Sonden kan ocksa héllas ovanfor vatskeytan av kylmedlet i expansionstanken for att kontrollera forekomsten av
eventuella olja eller avgaser i motorns kylsystem (ger ett hogt HC-varde).

Varning! Se till att inget kylmedel kommer in i sonden eftersom det allvarligt kan skada maskinen.
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8 UPPSTART & MATPROCEDURER

8.1 UPPSTART
Sjalvtest

Starta maskinen med strémbrytaren pa natadaptern. Ett sjalvtest for att kontrollera alla systemfunktioner och
displayer utférs nu av SUN MGA 2020.

Uppvarmning

Uppvarmningen startar automatiskt efter sjalvtestet. Under uppvarmningstiden kan maskinens inte anvandas till
matning eftersom noggrannheten inte &r tillracklig. Uppvarmningen tar mindre an 1 minut, beroende pa
omgivningstemperaturen. Efter uppvarmningen kommer maskinen automatiskt att utféra nolljustering.

Lacktest

Nar uppvarmningsfasen har avslutats kommer ett lacktest och ett HC hang-up test kommer att utféras vid behov.
Dessa tester utfors automatiskt minst var 24 timmar fére anvandning.

Nar lacktestet initieras visar displayerna "P1-0". Tapp till toppen av sonden med fingrarna. Displayerna kommer nu
att visa "P1-1" och pumpen startar. Nar det finns tillrackligt vakuum i maskinens pumpsystem och slangsystem
stannar pumpen och skarmarna visar "P1-2".

Efter nagra sekunder visas "Good" om det inte finns nagot lackage i systemet, eller "Err" om det finns ett lackage.
Om ingen lacka upptacks fortsatter maskinen vidare med att utféra HC hang up testet. Om det finns en lacka, laser
maskinens sig frdn matning och lacktest maste upprepas. Undersok sonden, slangsystemet och vattenavskiljaren.
Mer information finns i kapitel 11 - Felsdkning.

HC-hang-up test

Efter ett lyckat lacktest kommer SUN MGA 2020 nu att fortsatta sin uppstartsprocedur och luft borjar passera
genom sonden och slangen. HC Displayen visar nu "HC". Detta test forsakrar att det inte finns nagra rester av
petroleumprodukter i sonden eller slangen, eftersom de kan orsaka ett felaktigt HC varde.

Om testet godkanns (HC under 20 ppm) kommer maskinen nu att ga in i matlaget. Om testet visar att det finns
rester av ofoérbrant bransle kvar kommer "E HC" att visas i CO displayen och den uppmaétta koncentrationen av HC
kommer att visas i HC displayen. Det uppmatta vardet maste vara lagre an 20 ppm om maskinen ska kunna na
matlaget.

Om testet misslyckas kan du gora fler forsok. Om testet fortsatter att misslyckas, koppla bort slangen fran
analysatorn och rengor sedan sonden och slangen genom att blasa tryckluft genom slangarna samt byt forfilter.
Upprepa sedan testet genom att trycka pa "Enter".

Om testet fortfarande misslyckas kan det vara nédvandigt att byta ut finfilter och att rengoéra vattenavskiljaren.

NOTERA! Under detta test maste sonden suga in frisk luft och far inte placeras i avgasréret.
Blas aldrig tryckluft direkt in i maskinens vattenavskiljare.
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8.2 MATLAGE

Under méatning kommer SUN MGA 2020 kontinuerligt att pumpa avgaserna genom matbénken och visa alla
matvarden pa displayen.

Vérde Enhet Beskrivning
HC ppm vol. Kolvate, mats som hexan i miljondelar
CcO % vol. Kolmonoxid, mats i volymprocent
CO> % vol. Koldioxid, méts i volymprocent
(0]} % vol. Syre, mats i volymprocent
NOXx ppm vol. Kvaveoxider, mats i miljondelar (tillval)

Lambdavérde beraknas utifrdn de uppmatta CO, HC, CO2 och O2 vardena och visas i ett separat displayfénster.
RPM och oljetemperatur visas ocksa i separata displayfonster om maskinen ar utrustad med dessa tillval.

SUN MGA 2020 kan programmeras for att automatiskt ga in i paus-lage efter ett antal minuter i matlage om det inte
uppmatts nagra avgaser (CO2 <3,5%).

8.3 UTSKRIFT

Nar knappen "Print” trycks in kommer en utskrift att ske pa den inbyggda termoskrivaren.

8.4 NOLLJUSTERING

Under nolljustering stalls gaserna CO, CO2, HC och NOx till noll. Oz &r stalls in pa ett standard medelvarde for luft,
20,90%.

Nar nolljustering utférs visas "CAL".
Funktionen nolljustering kan aktiveras pa fyra olika satt:
e Efter uppvarmning och innan gasjustering utfér SUN MGA 2020 automatiskt en nolljustering.
e Var 30: e minut under méatlage utfor SUN MGA 2020 automatiskt en nolljustering. Om matning i ett fordon
utférs under tiden, kommer SUN MGA 2020 att vanta tills motorn stéangs av eller sonden avldgsnas (CO:-

vardet ar lagre an 3,5%). Darefter utférs nolljusteringen.

e Under anvandning av SUN MGA 2020 kan operattren starta en nolljustering genom att trycka pa "Zero" -
knappen pa frontpanelen.

e Om den omgivande temperaturen andras snabbt, utférs en automatisk nolljustering for att férhindra
matavvikelse.
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8.5 STAND BY LAGE

Om knappen "Pump" trycks in under matning évergar SUN MGA 2020 till stand-by lage.

Detta innebar att pumpen stangs av, men den infrardda matbanken halls varm. Denna funktion bor anvandas néar
matning har slutforts pa ett fordon, och enheten inte kommer att anvandas igen omedelbart, men maste vara redo
att anvéandas igen med kort starttid.

| standby-lage visar displayerna "Pause".

Nar SUN MGA 2020 skall anvandas igen, kan valfri knapp pé frontpanelen tryckas in. Maskinen utfor en
nolljustering och ar darefter klar att anvandas.

Om 24 timmar eller mer har passerat sedan lacktest och HC hang-up testet utférdes, kommer maskinen
automatiskt att framfora dessa. Operatéren maste utfora bada dessa tester for att ater komma in matlaget (se
avsnitt 8.6.1. och 8.6.9).

Om SUN MGA 2020 kors under 15 minuter i inaktivitet gar maskinen automatiskt till standby-lage. (Inaktivitet
innebar att matbanken mater en COz-halt lagre an 3,50%).

8.6 PROGRAMLAGE

Om "Program" knappen trycks in medan SUN MGA 2020 ar i matlage vaxlar maskinen till programléaget och
serviceprogrammen kommer att bli tillgangliga.

Valj serviceprogram genom att trycka pa knapparna "4\" och "W och tryck sedan pa "Enter" for att aktivera det
valda serviceprogrammet.

For att flytta tillbaka till méatlage, trycker du bara pa "ESC" -knappen.

1. Programlaget erbjuder féljande:

2. P1 Lacktest

P2 Gaskalibrering med en gas av CO, HC och CO:2

P3 Stélla in tid och datum

P4 Kontrollera Oz-cellens utspanning samt maskinens matningsspanning
P5 Kontroll av réattvisning med gas (kalibrering)

P6 Val av bréansletyp

P7 NOXx kalibrering

P11 Justering av ljusintensitet for displayer

P12 HC-hang up test

P89 Utskrift av data (instéllningar, serienummer etc.)

P90 Rokgasmatning (med opacimeter DIESELROKGASTILLSATS - tillval)

Néagra av de ovan namnda programmen kanske inte ar tillgangliga i din maskin beroende pa dess konfiguration.

OBS! "ESC" -knappen kan alltid anvandas for att avbryta och gé tillbaka, om till exempel felaktiga
gasvardena matats in vid gas kalibreringsfunktionen.
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Nedan féljer en mer detaljerad beskrivning av serviceprogrammen.

8.6.1 P1 — LACKTEST

Regelbunden lackstkning &r mycket viktig for att maskinen ska fungera korrekt. Under maskinens lacktest "P1”
kontrolleras lufttathet i sonden, i slangen, i vattenavskiljaren och i pumpsystemet.

NOTERA! Eftersom ett icke-lufttat system orsakar felaktiga matresultat maste tathetskontroller
utforas regelbundet. Maskinens lacktest utfors automatiskt nar enheten slas pé eller nar
pumpen startas minst en gang per 24 timme.

For att manuellt aktivera ett lacktest, félj dessa instruktioner:

1. Tryck pa "Program" knappen nar enheten &r i matage. "P1" visas.

2. Tapp nu till toppen av sonden med fingrarna, och tryck sedan pa "Enter". "P1-1" visas. OBS! Vissa
programversioner startar lacktestet omedelbart nar maskinen kanner att ett vakuum paborjas.
Darmed kanske du inte behdver trycka pa knappen "Enter” for att starta lacktestet, maskinen
startar i sa fall det automatiskt nar du tappt till toppen av sonden.

3. Efter ndgra sekunder "P1-2" visas och pumpen stannar. Sonden maste fortfarande hallas tappt.

4. Efter ytterligare nagra sekunder visar displayerna "Good" om testet godkanns, eller "Err" om testet
underkanns.

Maskinen atergar till matlage nar lacktestet ar klart.

Om lacktestet underkandes, se Felstkning i kapitel 11.
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8.6.2 P2 — GASKALIBRERING AV CO, HC OCH CO»

Gas kalibrering maste utforas regelbundet for att sakerstalla hogsta mojliga matnoggrannhet. Vi rekommenderar att
en gas kalibrering sker var 12: e méanad.

For information om lokala bestammelser, kontakta din aterforsaljare.

Gas kalibrering utfors pa foljande satt:

10.

11.

12.

13.

14.

Starta maskinen och lat den ga i minst 30 minuter.

Anslut gasflaskans slang genom en regulator och vidare till maskinens ingdng markt "Cal gas Inlet" (26)
pa baksidan.

Oppna gj flaskan annu.
Tryck pa knappen "Program” nar maskinen befinner sig i matlage. Displayerna visar "P1”.
Tryck p& knapparna "A\" eller "N” for att valja serviceprogram P2. Displayerna visar’P2”.

Tryck pa knappen "Enter”. Gasvardena som programmerades in vid senaste gaskalibreringen visas nu
pa displayerna.

CO blinkar nu. Kontrollera att det blinkande CO-véardet 4r detsamma som det varde som &r tryckt pa
gasflaskans certifikat. Om vérdet inte 6verensstammer, justera det blinkande vardet med "A\" for att 6ka
vardet eller "¥" knappen for att minska. Om knapparna halls intryckta under ndgra sekunder vardet
kommer att forandras snabbare. Nar det visade CO-varde och flaskans varde ar lika, tryck pa "Enter".
Nu blinkar HC-vardet. Upprepa proceduren som beskrivs i punkt 6 ovan for att justera HC vardet.
Upprepa punkt 6 aven for CO2. Efter att CO2-vardet justerats tryck "Enter".

En nolljustering utférs nu automatiskt. Vanta en kort stund.

Pumpen kommer nu stanna och CO, HC och COz-displayerna kommer nu att visa 0. RPM-displayen visar
gastrycket i matsystemet jamfért med pumpens arbetstryck.

Oppna gasflaskan s att det angivna tryckvéardet i RPM displayen &ar sa ndra 0 som méjligt. Oka gasflodet
om RPM displayen visar ett negativt varde. Minska gasflédet om RPM displayen visar ett positivt varde.

Vanta tills gasvardena pa displayerna har stabiliserats, dvs. tills vardena bara flyttar sig marginellt uppat
eller nedat. Detta tar ungefar 10 sekunder. Tryck sedan pa "Enter".

"CAL" visas nar maskinen kalibreras.

Nar maskinen ar klar med kalibreringen visas "Done". Stang av gasen och tryck p& "Enter" for att slutféra
kalibreringen.

NOTERA! Anvand inte mer gas an nédvandigt.
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8.6.3 P3 — STALLA IN TID OCH DATUM

S4& har staller du in tid och datum:

1. Tryck pa "Program" knappen nar SUN MGA 2020 ar i matlage.

2. Anvand knapparna "4\ eller "\” for att stega till serviceprogramet "P3”.

3. Tryck pad "Enter”.

4. Artal blinkar, justera med "A\” eller "¥” knapparna. Fortsétt genom att trycka ” Enter”.
5. Repetera samma procedur for manad, dag och minut.

6. Tryck pa knappen "Esc” nar du ar klar for att atervanda till matlage.

8.6.4 P4 — KONTROLLERA O, CELLENS UTSPANNING

Nar Oz-cellens utspanning har sjunkit under 5 mV behdver Oz-cellen bytas ut. Maskinen visar ett
varningsmeddelande nar O2-cellen maste bytas (E03). Du kan kontrollera status pa Oz-cellen med program P4. Det
Ovre vardet i program P4 visar spanningen 6ver Oz-cellen i mV och det nedre véardet visar matningsspanningen till
maskinen.

For byte av O2-cell se kapitel 10.4.

8.6.5 P5 — KONTROLL AV RATTVISNING

Funktionen P-5 anvands vid kontroll av avlasningar med gas (eller "kalibrering”, i vissa lander krévs att denna
procedur utfors av certifierad tekniker. Kontakta din aterforséljare for mer information).

Funktionen underlattar ocksa korrekt avlasning av HC vardet, eftersom maskinen visar HC i Propan i stéllet for

Hexan nar du anvander denna funktion. Det betyder att ingen manuell omrakning med hjalp av PEF faktor ar
nddvandig. Se kapitel 10.5.

8.6.6 P6 — VAL AV BRANSLETYP
Denna funktion anvands for utrakning av lambdavéardet om bilen kérs pa annat bransle an bensin.

Du kan vélja mellan alternativen "std” (bensin), "Ipg” (liquifield petroleum gas- gasol), “cng” (compressed natural
gas - naturgas) eller "user”. Bekrafta valt alternativ genom att trycka pa knappen "Program/Enter”.

Om alternativet "user” véaljs kan branslets genskaper hanteras (Ocv och Hcv).

Justera vardena genom att anvanda knapparna "A\" eller "¥” och bekréfta med "Enter”.
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MATNING AV NOXx

SUN MGA 2020 kan utrustas med en NOXx cell fér matning av kvaveoxider. Denna funktion som &r ett tillval kan
bestéllas vid leverans av maskinen eller eftermonteras.
NOx varden méts precis som 6vriga gasvarden, dvs under normalt métlage.

Om NOx métning med kalibreringsgas utfors, t ex efter en gaskalibrering, i syfte att férsékra att maskinen méater
korrekt NOx halt — g& in i program P-5 och anslut gasen till inblasnippel markt 24. Maskinens flodesmatare kommer
att visa pa displayen om ratt gasflode erhalls.

8.6.7 P7 — NOX KALIBRERING

Gaskalibrering av NOx cell maste utforas regelbundet for att sakerstalla hogsta mojliga matnoggrannhet. Vi
rekommenderar att en gas kalibrering sker var 12: e manad.

NOx-kalibrering utfors pa foljande satt:

1. Starta maskinen och lat den g& i méatlage under minst 30 minuter.

2. Anslut gasflaskan med NOx- kalibreringsgas till ingadngen markt "Cal gas inlet" (26) pa baksidan.
NOTERA! Oppna ej flaskan annu.

3. Tryck knappen "Program” pa maskinens frontpanel. Displayerna boér nu visa "P1”.

4. Tryck p& knapparna "A\" eller "W for att stega till program "P7”.

5. Tryck "Enter” knappen. Gasvarden som inprogrammerades vid senaste NOx gaskalibreringen visas nu.

6. NOx vardet blinkar nu p& maskinens display. Vardet ska vara detsamma som koncentrationen av NOx pa
gasflaskans certifikat. For att justera NOx vardet uppat tryck pa knappen "#A\”, for att justera nedat tryck N,
Om knapparna halls intryckta nagra sekunder ror sig vardet snabbare. Nar det visade vardet ar detsamma
som flaskans tryck "Enter”.

7. En nolljustering utférs nu automatiskt.

8. Pumpen stannar nu och NOx display visar 0. RPM-display visar gasflédet in till matsystemet.

9. Oppna forsiktigt gasflaskans kran s& att gasflodet narmar sig 0 och halls stabilt. Oka gaspadraget om vérdet
visar negativt och minska om det visar positivt.

10. Vanta tills NOx vardet pa display har stabiliserat sig eller ror sig marginellt. Tryck sedan "Enter”.
11. “CAL” visas pa displayerna under tiden som NOx kalibreringen pagar.

12. Nar kalibreringen ar klar visas “Done” pa displayen. Stiang av gasflodet och tryck “Enter” for att slutfora
kalibreringen.

Tank pa att inte forbruka mer gas an nodvandigt.
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8.6.8 P11 — STALLA IN LJUSINTENSITET PA DISPLAYER

Ljusintensiteten pa displayerna stalls in enl. féljande:

1. Tryck pa knappen "Program” for att 6ppna programmenyn.
2. Anvand knapparna "\ eller "\” for att navigera till program "P11” och tryck "Enter”.

3. Nu visas den senast instéllda ljusintensitet p& CO- displayen. Anvand knapparna "N eller "\” for att valja
intensitet, tryck sedan “Esc” eller "Enter”. 0 & minimum intensitet, 15 & maximal intensitet.

8.6.9 P12 — HC-HANG UP TEST

HC ar rester av olja, sot och oférbranda branslen. Dessa substanser har en tendens att stanna kvar i maskinens
slang och sond, filter, pump och maskinens matsystem efter matningarna. Om dessa amnen nar en tillrackligt hog
niva kan de ha negativa effekter pA matningarna. HC-hang up testet kontrollerar och sakerstaller att nivan pa HC
inte dverstiger 20 ppm i maskinens delar. Om nivan nar 20 ppm eller hdgre larmar maskinen for detta genom att
lasa sig sjalv fran att komma in matlage. Maskinens stannar i meddelandet "E-HC tills felet korrigerats.

Rengoring av slang och sond samt filterbyte skall utféras regelbundet av anvandaren. Se kapitel 10.3.

Ett HC-hang up test aktiveras automatiskt var 24 timme nar maskinen ar i bruk (kan variera beroende pa lokala
bestammelser).

HC-hang up test kan ocksa utféras manuellt:

1. Tryck pa "Program" knappen nar maskinens ar i matlage. Displayen visar "P1".
2. Anvand knapparna’q\” eller "\v” for att vélja programmet P12.
3. Tryck pa knappen "Enter”. En nolljustering startar nu och maskinens displayer visar "CAL”.

4. Efter nolljustering visas "HC” i HC displayen. Nar testet som tar ca en minut &r slutfért kommer "Good” att
visas om testet godkanndes eller "E HC” visas om testet underkandes.

NOTERA! Nar test HC hang up test utfors far sonden inte befinna sig i fordonets avgasror eller nara andra
avgaser/utslapp av bensinprodukter. Sonden ska varai det fria. Blas aldrig tryckluft in i maskinen.
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9 TILLBEHOR

9.1 RPM ADAPTERS
Det finns fyra olika RPM adaptrar fér SUN MGA 2020.
e Induktiv klamma
e Batteriklammor
e Vibrationsgivare

e OBD

Induktiv klamma

Den induktiva klamman kopplas runt en tandkabel och k&nner av spanningspulser som 6verfors till tandstiftet.
Denna matmetod fungerar pa samtliga fordon som har tandkablar &tkomliga. Aven motorcyklars tvataktsmotorer
kan méatas med denna metod.

Sahar kopplar du:

=

Koppla givarens ena ande i maskinens vanstra sida.
2. Koppla klamman runt en tandkabel. Jordklamman kopplas pa lamplig jordpunkt, t ex motorblocket.
3. Motorns varvtal bor nu visas i maskinens RPM display (6).

4. Du kan vélja mellan tva olika funktioner. Genom att inte géra nagot knappval alls visar maskinen varvtal for
en 4-taktsmotor med enkelt tandsystem. For att mata varvtal pa tvataktsmotorer eller pa fyrtaktsmotorer med
dubbeltandning, tryck pa knappen "RPM”. Indikator (11) kommer att blinka.

Batterityp

RPM batteriadaptern kan anvandas pa alla fordon som har en 12/24V system, oavsett bransletyp eller tandsystem.
Initieringen maste utféras varje gang varvtalet mats.
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Nedan beskrivs hur batteriadaptern initieras.

1. Se till att fordonets motor gar pa tomgang.
2. Anslut adaptern till RPM- uttaget pa maskinens vanstra sidopanel.
3. Anslut klammorna till fordonets batteripoler, réda till pluspol och svarta till minuspol.

4. Adaptern maste nu initieras: Hall funktionsknappen "Rpm" (12) intryckt. Efter nagra sekunder kan du valja
mellan batteri- (1) eller vibrationsmatning (2). Valj 1 for batteri och tryck pa "Enter" (13).

5. Displayen visar en siffra som anger antalet cylindrar. Anvand "A\" eller "” fér att vélja antalet cylindrar for det
fordon som mats. Nar ratt antal cylindrar visas tryck pa "Enter" (13).

6. Vanta tills adaptern initieras. Displayen visar "ldle" under denna process.

7. Nar initieringen ar klar kommer motorns varvtal att visas i maskinens RPM- display (6).

NOTERA! RPM-adaptern maste anslutas till fordonet som kommer att matas nar den initieras. Motorn ska ga pa
tomgang nar initieringen utférs. En initiering maste utféras fére varje gang motorns varvtal mats.

Vibrationstyp

Vibrationsalternativet inkluderar en magnetkarna som féasts pa lamplig metalldel i fordonets motor. RPM- kretskortet
i maskinen kanner vibrationerna i motorn via magnetkarnan och pa sa satt beraknas motorns varvtal.

NOTERA!
e Vibrationsgivaren ar endast anvandbar i fordon med fyrcylindersmotorer. Inga andra fordon kan méatas med
vibrationsgivaren. Fér métning i dessa fordon rekommenderas givaren med batteriklammor.
e Vibrationsgivaren ersatter inte givaren med batteriklammor - det &r endast ett komplement pa grund av
dess tidsparande andamal (vibrationsgivare behdver inte initieras fore matning).

Sahar mater du med vibrationsgivaren:

1. Se till att fordonets motor gar pa tomgang.
2. Anslut adaptern till RPM- uttaget pa maskinens vanster sidopanel.
3. Anslut vibrationsgivarens kabel med ciggarettanslutning till bilens cigarettandaruttag.

4. Hall funktionsknappen "Rpm" (12) intryckt. Efter nagra sekunder kan du valja mellan batteri- (1) eller
vibrationsmatning (2). Valj 2 for vibrationsmaétning och tryck pa "Enter" (13).

5. RPM displayen (6) visar nu fordonets varvtal.
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OBD

Motorns varvtal kan ocksa hamtas fran fordonets diagnossystem (OBD-uttaget). Trots att detta system &r standard
idag visar var erfarenhet att alla bilmodeller inte stoder denna funktion.

OBD RPM stddjer féljande protokoll:
J1850 PWM

ISO 9141

ISO 14230 (KWP2000)

ISO 15765 CAN

Anslut OBD RPM- enheten till RS232 kontakten (34) pa maskinens hogra sidopanel och sedan till bilen. Starta
fordonets motor. Om en varvtalssignal fran fordonet tas emot kommer varvtalsvarden nu att visas pa maskinens
RPM display (6). Det kan ta ett tag innan varvtalsvardet visas beroende pa vilket protokoll som anvands.

9.2 OLJETEMPERATUR
Med oljetemperaturgivaren kan du utldsa motorns oljetemperatur i en av maskinens skarmar.

Anslut oljetemperaturgivare till kontakten markt med "Oil Temp" pa maskinens vanstra sidopanel. Motorns
oljesticka avlagsnas och darefter inféres oljetemperaturgivaren i samma ror.

VARNING! Justera djupet pé oljetemperaturgivaren till samma djup som motorns oljesticka for att undvika
skador.

9.3 LCD REMOTE CONTROL

Med en fjarrkontroll av modellen LCD Remote Control ar det majligt att mandvrera maskinen pa avstand, t ex fran
forarsatet.

Installation

Forsakra dig om att maskinen ar avstangd fran strom. Koppla fjarrkontrollens kabel till en av anslutningarna
"Accessories”. Anslutningarna finner du pd maskinens hogra sida. Starta maskinen med strém och invanta
matlage. Nar maskinen natt sitt matlage ar fjarrkontrollen redo att anvandas.
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Tangentsats

Genom valfritt tangenttryck pa fjarrkontrollen aktiveras dess huvudmeny.
Med dessa knappar navigerar du i menyn:

Uppat i menyn

Nedat i menyn

.edl  Bekraftar markerad funktion, intrader
vidaremenyer, bekraftar

Backar till foregaende steg, avbryter funktioner

Anvands till att skriva stora bokstaver och
specialtecken

’ Backstage. Raderar foregdende tecken

Sun
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Genom valfritt knapptryck p& LCD- Remote Control framtrader en meny pa fjarrkontrollens display. Menyn erbjuder

féljande:

Utskrift Print Print out
Initiering av varvtal RPM temp Initiate RPM
Matning pa tomgang och forhojt varvtal - Dual printout
Nolljustering Zero Calibrate

Val av bransle P6 Select fuel type
Pauslage Pump Stop pump
Programlage Program Press any key
Lacktest P1 Leak test
1-gaskalibrering av CO, HC och CO; P2 Gas calibration
Installning av tid och datum P3 Set time & date
Kontroll av réttvisning P5 Verify readings
HC hang up test P12 HC residue test
NOx kalibrering P7 NOXx calibration
Byt till rockgasmatarfunktion P90 Smoke mode
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10 UNDERHALL

Ett regelbundet underhall ar viktigt for SUN MGA 2020's tillforlitlighet. Nedan angivna serviceintervall ar
rekommenderade for dagligt bruk av maskinen. Din maskin kan vara programmerad enligt regionala krav eller vara
utrustad med vissa funktioner som gor att intervallen nedan inte dverensstimmer med just din maskin.

Intervall Funktion
Dagligen: Lécktest och HC hang up test utfors automatiskt

Veckovis: Rengor avgasprobe och byt forfilter (se nedan)

Manadsuvis: Byt finfilter (se kapitel 10.3)

Var 3:e manad: Utfor kontroll av rattvisning (kapitel 0)

Var 12:e manad: Gaskalibrering (kapitel 8.6.2), (Lokala/regionala bestammelser kan

krava kortare kalibreringsintervall an 12 manader)

Vid visning av "E 03" (och "E 24" Byt Oz2sensor (se nedan)
eller "E 64):

Vid visning av "E 27" Byt NOx sensor (se nedan)

10.1 RENGORING

Hall alltid SUN MGA 2020 ren. Rengdr lock, display, och tangenter genom att putsa med en ludd fri trasa lattfuktad
i vatten eller flytande tval. SUN MGA 2020 ar motstandskraftig mot de flesta amnen som férekommer i verkstader,
men en regelbunden rengéring kommer att utbka maskinens tillférlitlighet och livslangd.

10.2 LACKTEST

Att férsakra sig om att inget lackage finns i maskinens pump- och slangsystem &ar av yttersta vikt for
matnoggrannheten. Detta kraver regelbunden kontroll av avgasprob, slang, vattenavskiljare, och pumpsystem.

NOTERA! D& lackage i maskinen eller dess slangsystem direkt paverkar avgasvardena maste lacktest
utforas regelbundet. Ett [acktest kravs darfor alltid efter att maskinen startas upp eller nér maskinen
lamnar sitt pauslage, forutsatt att lacktest inte gjorts under de senaste 24 timmarna (kan variera beroende
palokala krav).

10.3 BYTE AV FILTER

Forfiltret &r ett vanligt bensinfilter och ar installerad i maskinens insugsslang precis innan vattenavskiljaren. Under
normalt anvandande borde forfiltret bytas ut varje vecka. Anvand inte ett filter som innehdller metall. Slangarna
kan ibland behéva tommas pa vatten fr avgaserna. For att tomma slangarna, blas tryckluft igenom slang och sond.

VARNING! Innan tryckluft kommer i kontakt med slangar ska du ha férsakrat dig om att slangar ar
bortkopplade fran maskinen. Blas aldrig tryckluft direkt pa maskinen eller dess vattenavskiljare!

| vattenavskiljaren finns ett filter for avskiljning av vattendnga fran avgaserna (23) (réd hallare) samt ett finfilter (22)
(svart hallare) for filtrering av andra vatskor och partiklar av avgaserna
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VIKTIGT! Byt alltid bada filtren samtidigt, &ven om de inte ser lika smutsiga ut. Filtret for avskiljning av
vattendnga smutsas ner inifran.

Inget av filtren far rengoras eller ateranvandas da porernas storlek i filtren andras och filtret forlorar sin verkan.
Bada dessa filter bor bytas manadsvis vid normalt anvandande.

Sa har byter du filter:

1. Skruva av bagge locken (moturs).

2. Skruva av filterhallarna.

3. Avlagsna eventuella avgasrester fran filterhallarna.

4. Byt filtren mot nya.

5. Skruva fast filtren med filterhallarna s& att ingen gas riskerar att lacka runt filtren.
6. Skruva tillbaka locken.

7. Nar filtren &r utbytta — gor ett lacktest (8.6.1).

10.4 BYTE AV O, SENSOR

Nar O2-cellens spanning har fallit under 5 mV behéver Oz-cell bytas. SUN MGA 2020 kommer att visa ett
meddelande pa sin display nar Oz-cell ar férbrukad och behéver bytas (E03). O2-cellens spanning kan aven matas i
programmet P4. Det 6vre vardet i P-4 visar Oz-cellens spéanning i mV och det nedre vérdet visar maskinens
matningsspanning i Volt.

O:2-cellen &r av kemisk typ och méater koncentrationen av syre i avgaserna. Denna cell blir férbrukad och varar
ungefar ett ar.

Nar maskinen visar meddelandet "E03" efter nolljustering, maste Oz-cellen bytas ut. | matlage visar Oz-displayen
standigt "E03" och lambda displayen blir da tom.

O2-cellen &r monterad pa den bakre panelen av maskinen.

OBS! Oz-cellen innehaller farliga kemikalier, forsok inte ta isar den. Lamna begagnade Oz-celler i en
atervinningsstation.
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O2-cell byts enl. féljande:

1. SUN MGA 2020 kan befinna sig i pauslage eller vara avstangd.

2. Lossa den tre poliga kontakten som sitter i mitten av O2-cellen genom att greppa dess kortsidor med en tang
och dra rakt utat. OBS! Dra ej i kablarna!

3. Skruva loss Oz-cellen med dina fingrar, moturs.
4. Ta den nya cellen ur sin férpackning och skruva i maskinen.
5. Koppla kabeln ater. Kabeln passar bara at ett hall.

6. Om maskinen var i pauslage, tryck pa valfri tangent pa fjarrkontroll eller p& maskinens frontpanel for att ater
satta SUN MGA 2020 i matlage.

Klart.

10.5 KONTROLL AV RATTVISNING

Denna funktion anvands for att kontrollera maskinens matnoggrannhet. Funktionen gor det ocksa lattare att rakna
ut korrekt HC- varde i avlasningarna da SUN MGA 2020 visar HC i propan istallet for hexan nar denna funktion
anvéands. Detta betyder att anvandaren inte behdver rdkna ut HC vardet manuellt genom métbankens PEF faktor.

For att verifiera att maskinens matnoggrannhet mot kalibreringsgasen f6lj anvisningarna nedan:

1. Starta SUN MGA 2020 och invanta matlage.

2. Gainiprogram "P5".
SUN MGA 2020 gor direkt en nolljustering for att senare visa gas varden.

3. Koppla slangen fran gasflaskan till matarens gasintag (24) och 6ppna flaskans ventil.
RPM fonstret visar nu trycket in i matkammaren jamfort med pumptrycket under normal drift.
Justera flaskans gasflode med regulatorn sa att tryckvardet ar sa nara noll som majligt.
Om vardet ar negativt — 6ka gaspadraget, ar vardet positivt minska gaspadraget.

4. Vanta tills gasvardena har stabiliserats eller ror sig marginellt upp eller ner. Detta kan ta ca tio
sekunder. Oz-vardet kan ibland ta nagot langre tid att stabilisera sig.

5. Anteckna gasvardena eller tryck pa "Print” for att gora en utskrift via maskinens inbyggda
skrivare.

6. Stang av flaskans ventil och koppla fran gasslangen.
7. Jamfér de uppmatta gasvardena mot motsvarande varden i gasflaskans certifikat.
8. Tryck pa ”Esc” p& maskinens frontpanel for att atervanda till matlage.

Klart!

NOTERA! Pga. att program P5 automatiskt raknar om flaskans HC-varde fran propan till hexan behover
anvandaren inte berdkna HC-vardet manuellt.
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11 FELSOKNING

11.1 FEL VID LACKTEST
Om lacktestet misslyckades kan en lacka existera i slangsystemet som leder till pumpen.

Koppla loss insugsslangen fran maskinen, tapp till insugsnippeln pa baksidan av maskinen och gor ett nytt lacktest.
Om testet blir godkéant finns det en lacka i slangen eller sonden.

Om lacktestet misslyckas igen, kontrollera packning pa filterkoppar och se till att kopparna ar atdragna.

Om lacktestet fortfarande misslyckas, kontakta auktoriserad servicetekniker.

11.2 VARNINGSKODER OCH FELKODER
SUN MGA 2020 ar programmerad att informera anvandaren om ett fel intraffar i maskinen.

Beroende pa felets art visas varningskoder eller felkoder. En varningskod visas under nagra sekunder pa
maskinens displayer efter en nolljustering eller efter en gaskalibrering. | dessa fall kan maskinen fortfarande
anvéandas for fortsatt matning. Men som anvandare bor du notera felkoden och kontakta en auktoriserad
serviceman. Varningskoderna EO3 (utsliten O2- cell) eller E27 (utsliten NOx- cell) visas konstant i Oz eller NOx
display. Om Oz- cell &r utsliten kommer lambda vardet inte att visas.

Om en felkod visas permanent kommer SUN MGA 2020 att l&sa sig fran fortsatt méatning eftersom
matnoggrannheten inte langre kan garanteras. Om detta hander, |at maskinen vara igdng men kontakta en
auktoriserad serviceman.

Om meddelandet "LOF” visas betyder det att insugsflodet till maskinen &r for 1agt. Det kan bero pa att filtren |
vattenavskiljarmodulen sitter felaktigt monterade eller att insugsslang ar klamd. Kontrollera/byt filter och kontrollera
slang.

Meddelande Typ av meddelande Atgéard

HIP Varningsmeddelande (High pressure) Igensatt returslang,
kontrollera slang och sond

Varningsmeddelande (Low flow) Kontrollera slangpaket

LOF .
och byt filter

E03, E24, E64 Varningsmeddelande Byt O2-cell

E25-E26 Varningsmeddelande Kontakta tekniker

E27 Varningsmeddelande Byt NOx- cell

E50-E54 Felkod Kontakta tekniker

E56-E99 Felkod Kontakta tekniker

Vatten i slangsystem haller pa att
FLUSH Felkod spolas ut. Se till sonden ar inte
suger i vatten.

Ha alltid maskinens serienummer till hands nar du kontaktar servicepersonal.

Sid 26



Sun

Maskin & Service AB
11.3 AQUASENSE

SUN MGA 2020 &r utrustad med ett vattenskyddssystem som kallas AquaSense och som hindrar avgasvatten fran
att nd maskinens matkammare.

Om vatten sugs in genom sonden, kommer AquaSense att stdnga av gasflodet till banken. Nar AquaSense ar
aktiverat visas texten "FLUSH" (SPOLNING) pa displayerna. Under tiden som "FLUSH" visas &r métning inte
majlig.

Maskinens pump spolar ut vattnet automatiskt nar “FLUSH” ar aktiverat tills maskinen &r helt tomd. Nar systemet &r
helt tomt pa vatten atergdr SUN MGA 2020 automatiskt till matlage.

OBS! Aven om SUN MGA 2020 &r utrustad med AquaSense skall provtagningssonden alltid héallas pa
behorigt avstand fran vatskor. Vatskor som kommer in i maskinen kan orsaka allvarliga skador pa IR bank,
O,-cell och NOx-cell.

Notera! Skador orsakade av vatskor som kommer in métenhet omfattas inte av garantin.
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12.1 INPROGRAMMERING AV FIRMANAMN PA SUN MGA 2020 UTSKRIFT

10.

11.

12.

Kontrollera att papper finns laddat i matarens skrivare.

Se till att mataren ar avstangd fran strom.

Anslut LCD fjarrkontrollen till uttaget Accessories.

Starta upp mataren och invanta matlage.

Nar matlage ar klart, tryck pa valfri tangent pa fjarrkontrollen. En meny ska visas pa fijarrkontrollens display.
Menys innehall &r ungefar: ">Utskrift, Dubbel utskrift, Nolljustering, Pauslage, Program meny’.

Tryck pa knapp "2” pa fjarrkontrollen. Fortsatt bladdra ner i menyn tills pilen pekar p& "Program meny”.
Knapp 2 i fiarrkontrollen har aven Pil nedat- funktion som goér att du kan scrolla nedat i menyn.

Gain i Program meny genom att trycka "Enter” pa fjarrkontrollen.
Nu ska "Lacktest, Gasjustering, Stéll tid & datum” m.m. visas i Program menyn.

Ror dig nedat i menyn tills pil pekar pa "Printer header” eller "Ange fritext”.

Tryck "Enter” pa fjarrkontrollen.

Nu ska "Printer header rad: 1" tillsammans med en markor pa forsta teckenrutan visas i displayen pa

fiarrkontrollen.

Skriv in 6nskad text. Det finns plats for 24 tecken. Tryck "Enter” i fjarrkontrollen nar du ar klar med rad 1.

Upprepa samma procedur med rad 2, rad 3 och rad 4.
Nar “Enter” har tryckts in efter den fjarde raden 6vergar mataren till matlage.

Inprogrammeringen av texten i utskriftskvittot ar nu klar.

Gor en utskrift se om resultatet blivit som ni 6nskat.

For sarskilda bokstaver, se tabell:

A a | Shift- Shift-1 Shift-1
A a | Shift- Shift-2 Shift-2
o) 0 Shift- Shift-3 Shift-3
U u Shift- Shift-5 Shift-4

For att skriva in t ex ett stort "A”, tryck tv& ganger pa "Shift” och sedan en géng pé siffran 1.
For att skriva in ett litet "a”, tryck en gang pa "Shift” och sedan en gang pa siffran "1”".
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12.2 HI/LO test (dubbel utskrift)

Detta ar en funktion som mandovreras med LCD fjarrkontroll och dar méatvarden fran tomgang och 6kad rpm skrivs
ut tillsammans. Detta aktiveras via menyn funktionen "Dual printout” eller “Dubbel utskrift".

For att utféra en HI/LO test folj instruktionerna nedan:

1. Valj"Dual printout” eller “Dubbel utskrift" frAin menyn i LCD fjarrkontroll.
2. Oka motorvarvtalet och héll det stabilt p& 2000-2500 rpm.

3. Vanta tills gasvardena har stabiliserats, tryck sedan “Enter”.

4. Slapp gaspedal tills rpm minskas till stabil tomgang.

5. Vanta tills gasvardena har stabiliserats, tryck sedan “Enter”.

6. Fragan “Ange fordonsdata (J/N)?” kommer att visas pa fjarrkontrollens display. Tryck "J”
for att valja Ja eller tryck "N” for att valja Nej. Darefter kommer en automatisk utskrift att
starta.

Klart.
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CoO 0-10 vol. % 0,02 % (3 %) 0,01
10,01 % - 15 % 5%

HC 0 — 2000 ppm 4 ppm (3 %) 1
2001 -5000 ppm (5 %)
5001 - 15000 ppm (10 %)

CO: 0-16 vol. % 0,3 (3 %) 0,01
16,01 - 20 % (5 %)

02 0-25vol. % 0,02 % (1 %) 0,01

Lambda 0,6-1,7 0,001

AFR 0-35 0,01

NOx 0 - 5000 vol. ppm 1

Rpm 0-9999 r/m 1
(2/4 takt)

Oljetemperatur 0-160°C 1

Uppvéarmningstid

<10 sek, full noggrannhet inom 2 minuter

Reaktionstid

<5 sek till 95% av avlast varde

Pumpkapacitet

5,5 I/min minimum, 6,5 I/min
nominellt

Max avgastemp.

400 °C

Slang & sond

7 m matslang m rostfri stalprob

Optisk IR bank

Non- dispersive infra-red (NDIR),

OIML klass 00, halvledardetektor

Inbyggd skrivare

Termoskrivare

Externa anslutn.

Bluetooth, rpm sensor m kabel batteri/induktiv/OBD

LCD- fjarrkontroll samt dvriga
fiarrkontroller

Stromforsérjning

100 - 240 VAC, 50-60 Hz, 10-30 VDC, 30 W (m trafo)

Dimensioner
(BxHxD)

400 x 240 x 260 mm

Vikt

5,3 kg

Arbetsforhallanden

Relativ luftfuktighet: upp till 90%

Omgivande atmosféarstryck: 750 mbar - 1100 mbar
Spanningsvariation: 230 VAC -15% till +10%

50 Hz +/- 2 %

Garanti

12 méanader

Sid 30



Sun

Maskin & Service AB

14 DIESEL ROKGASMATNING (TILLVAL)

Rokgaskittet DIESELROKGASTILLSATS kan anslutas till SUN MGA 2020 och méjliggér for anvandaren att méata
sot fran dieselfordon.
Rokgaskittet innehaller foljande:

e DIESELROKGASTILLSATS opacimeter (rokgasmétare)
e 1,4 meter matslang och rékgasprob for dieselfordon

e Nataggregat 230 VAC — 12 VDC

e Stromkabel 230 VAC till nataggregat

e DC kabel 12vDC 10m

o Kommunikationskabel 10 meter anslutning mellan huvudenhet och rékgasmaéatare (sitter normalt ihop i en
strumpa med DC kabel 12 VDC 10m)

e LCD fjarrkontroll inkl. 5 m kabel

e Stromkabel for DIESELROKGASTILLSATS 10-30 VDC batteri in 5m
o RPM givare med batteriklamma diesel/bensinfordon (tillval)

e Oljetemperatur givare (option)

e Rengoringsborste for métenhet (rokgasmaétare)
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14.1 ANSLUTNING AV ROKGASKIT TILL AVGASMATARE

NOTERA! For att sakerstalla produktkvalitet och funktionalitet maste all utrustning kopplas bort fran strom
vid installation/avinstallation.

Matprob for diesel
fordon
(rékgasprob)

Rokgasmatare
DIESELROKGAS

TILLSATS

DC kabel (sitter normalt

230 VAC — 12 ihop med
vDC kommunikationskabel)

Nataggregat

Kommunikation
skabel 10m

Nataggregat Power cable DC

230 VAC - 12 -

VDC in, Im,
Végguttag DIESELROKGAS
230 VAC TILLSATS

LCD
Fjarrkontroll

Matprob for
gas/bensinfordon
(Avgasprob)
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Rokgasmataren anvands vid matning pa dieselfordon.

Fore anvandning maste foljande utféras:

1. Stang av all utrustning fran strém.

2. Montera rokgasproben med sin slang i opacimetern genom att féra 6ver slangen mot
inblasanslutningen p& opacimeterns framsida.

3. Skruva &t skruv/mutter.

4. Anslut kommunikationskabeln mellan opacimeter och huvudenhet (avgasmataren SUN MGA
2020). Paminnelse! All utrustning maste vara bortkopplad fran strém nu.
Vid behov: jamfor kabelns kontakter och dess pin-anslutningar med motsvarande kontakter i
opacimeter och huvudenhet for att lattare se vilkken ande av kabeln som passar till vilkken
enhet.
Notera!l Kommunikationskabel sitter normalt tillsammans med en strémkabel insvept i en
plaststrumpa.

5. Anslut DC stromkabel mellan nataggregat och opacimeter.

6. Anslut natkabel 230 VAC mellan ett vagguttag och nataggregatet.

7. Anslut LCD Remote fjarrkontrollen i en av Accessories kontakterna i SUN MGA 2020.

8. Tryck stromknappen i opacimeterns nataggregat till lage “1” och forsakra dig om att den gréna
lysdioden pa toppen av opacimeterns lock blinkar.

9. Tryck stromknappen p& avgasmatarens nataggregat till lage “1” och vanta tills enheterna har
avslutat respektive uppvarmningsperiod.

Klart.

Sid 33



Sun

Maskin & Service AB

14.2 LCD FJARRKONTROLL UNDER MATNING MED ROKGASENHET:

Funktion Huvudenhet LCD Remote Control ‘

Startar acceleration test - Acceleration

Initierar RPM RPM temp Initiera RPM

Skriver ut matvarden Print Utskrift

Nolljusterar Zero Nolljustering

Flerfunktionsmeny: Enter Program meny

Stéller in tid och datum P-3 Stalla in tid och datum

Startar sjalvkalibrering av rokgasenhet P-2 Linjaritetstest

Aktiverar grafisk utskrift - Grafisk utskrift
ON/OFF

Avancerad funktionsmeny - Printer header

Byter till gas/bensin méatning P90 Gas matning

14.3 BYT FRAN AVGASMATNING TILL ROKGASMATNING:

Fér méatning pa dieselfordon sétt alltid igdng rokgasmataren (DIESELROKGASTILLSATS) fore
huvudenheten.

Se forst till att natkabeln till rokgasmataren ar korrekt ansluten.

1. Tryck pa valfri tangent p& LCD fjarrkontrollen for att visa huvudmeny.
2. Valj “Smoke gas analyzer” eller “R6kgasmatning”.

3. Inom mindre an 3 minuter bér rokgasmataren vara redo for matning.

14.4 INITIERING AV RPM ADAPTER (Batterityp)

Initiering av RPM adaptern ar nédvandigt om huvudenheten ar utrustad med RPM/OIL Temp méatning av batterityp.
Denna initiering gors pd samma satt som vid méatning i avgaslage. Instruktioner kommer ocksa anges i displayen
av den handhallna LCD- fjarrkontrollen.
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15 ROKGASMATNING

15.1 KONTINUERLIG MATNING

DIESELROKGASTILLSATS:n kan stallas in att méta i kontinuerligt l4ge och visa métresultaten:
Opacitet 0,0 — 99,9 %
Koefficient 0,00 - 16,06 m*

Opacitet ar rokdensiteten pa en skala fran 0% till 99,9%. Vid 0% finns det ingen rokdensitet och vid 99,9% ar roken
nastan helt tat.

Koefficient-vardet beraknas fran opacitet. Vardet forkortas som "k-varde", ar logaritmisk och kommer att 6ka mer
an opaciteten vardet.

Kontinuerlig matning mater avgaser under tomgangs korning och/eller under acceleration/er. Under kontinuerlig
matning befinner sig maskinen i normalt testlage och rékgassond befinner sig precis som under acceleration i
fordonets avgasror.

Denna matmetod anvands ofta av bilmekaniker som avser diagnostisera en motors arbetsfléde genom att konstant
Overvaka skillnader i fordonets avgaser.

Om "Skriv ut" trycks pa maskinens frontpanel eller pa LCD Fjarrkontrollens meny under detta lage kommer de
nuvarande uppmatta matvardena att skrivas ut.
Valj "Y/N" p& fragan "Ange fordonsdata?" om du vill skriva in fordonsdata.

15.2 MATNING MED ACCELERATIONSTEST

Accelerations test innebar att motorn accelereras flera ganger utan yttre belastning.

Under accelerationstestet kan tangenten "Esc" anvandas for att avbryta ett test, for att utféra en utskrift eller for att
slutligen aterga till kontinuerligt lage.

NOTERA! Accelerations test far endast utféras med motorn helt uppvarmd!

15.2.1 FORBEREDELSER ACCELERATIONSTEST

1. Anslut eventuell RPM adapter och initiera.
2. Forsakra dig om att fordonets vaxellada ar i lage “Neutral”.

3. Oka forsiktigt varvtalet pa fordonets motor mot maximum foér att férsékra dig om att motorns
Overvarvsskydd ar aktiverad.

4. Utfor en snabb acceleration for att rengora avgassystemet fran eventuella losa partiklar.

5. Utfor en nolljustering i rokgasmataren genom att trycka pa funktionen "Zero” eller
"Nolljustering” pa LCD fjarrkontrollen.
NOTERA! Matproben far inte vara inuti avgasroret samtidigt som nolljustering utfors.

6. Efter nolljustering- for in métprob avgasroret.
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15.2.2 UTFORANDE AV ACCELERATIONS TEST

1. Valj “Acceleration” pa LCD fjarrkontrollens huvudmeny.
Nu visar fijarrkontrollens display "Acceleration: 1 — Press [Enter] to start”.

2. Tryck pa “Enter” pa fjarrkontrollen nar du &r redo att starta accelerationen.
Display visar nu "ACCELERATE NOW - 5 seconds left”.

3. Tryck gaspedalen till sitt max. Nar max varvtal har uppnatts slapper du gaspedal.
Uppmatta toppvarden visas under ett dgonblick.

Nar accelerationstestet ar avslutat (1-6 accelerationer beroende pa lokala krav) kommer
maskinen att visa de uppmatta vardena och slutligen fragan “Printout (y/n)?” eller "Utskrift
(j/n)2.

4. Tryck pa Y/J for att starta en utskrift av de uppmatta vardena i accelerationstesterna och
darefter atervanda till kontinuerligt matlage.
Tryck “N” for att atervanda till kontinuerligt méatlage utan att géra ndgon utskrift.

Det finns &ven majlighet att skriva in fordonsdata i utskriften samt att valja grafisk utskrift for
de utférda accelerationstesterna.

o

®

1-2 sek

Sekvens 1:  Tryck snabbt ner gaspedalen till dess lagsta punkt.
Sekvens 2:  Hall pedalen nedtryckt under 1-2 sekunder.
Sekvens 3:  Slapp pedalen snabbt.

Hela proceduren bor utféras under fem sekunder.

Det uppmatta k-vardet kommer for en kort stund att visas pa displayen pa LCD-fjarrkontrollen.

Om vaérdet ligger inom det valda gransomradet kommer texten "Fordonet godkant" att visas direkt efter forsta
accelerationen.

Skulle vardet 6verstiga det valda gransomradet kommer Acceleration nr 2 att forberedas for start.

Utfor i sa fall denna acceleration pd samma sétt som.

Det finns ett antal max accelerationer som far utforas (1-6 beroende pa lokala lagar). Skulle det uppmatta k-vardet
stanna kvar dver gransen kommer texten "Fordonet underként " visas.

Om "Typ-Specifik" valdes istéllet for "Turbo/icke turbo” kommer ingen automatisk accelerationssekvens att starta.
Istallet far anvandaren accelerera upp motorns varvtal och manuellt notera de uppmétta vardena. Det uppmatta
vardet maste darefter kontrolleras och jamféras med fordonets definierade max- varde for att godkanna eller
underké&nna ett fordon.

Genom att svara "J" for "ja" eller "N" for "nej" pa den efterfoljande fragan kan utskrift inkl. fordondata viljas eller
ignoreras.
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Accelerationstest — Utskrift

Bilden illustrerar en utskrift av en accelerationssekvens:

SUN MGA 2020
GAS ANALYZER

Bilverkstad AB

Storgatan 1
12345 Storstad
Tel: 012-123456

ACCELERATION
Acc k Op Rpm

No. I'm % 1/min
1: 0,81 29,5 5317
2: 0,76 27,9 5326
3: 0,74 27,1 5319
MEDEL

K 0,77 1/m

Op 28,1 %

Rpm 5321 1/min
Temp 86 °C

Datum: 2016-01-01 12:00
Order nr:

Chass. nr:

Reg nr:

Sign:

15.3 NOLLJUSTERING AV MATENHET

Sun

Maskin & Service AB

Plats for fyra textrader

K-véarde, opacitet och toppvéarde av
RPM for varje acceleration.

Medelvarden réknade fran de
uppmaétta k-vardena, opacitet,
oljetemperatur- samt topparna av
RPM fran alla accelerationer.

Tid och datum for testerna.

Plats for fordonsdata.

Mojlighet att fylla i med LCD
fiarrkontrollen direkt efter avslutat
accelerationstest.

NOTERA! Nolljustering b6r aldrig utféras om méatprob befinner sig i fordonets avgasror.

En nolljustering utférs automatiskt efter rokgasméataren lamnar uppvarmningslage.
En nolljustering kan aven utféras manuellt genom att trycka pa "Noll” pA SUN MGA 2020’s frontpanel, eller genom
att valja "Noll justering” eller "Zero adjustment” i LCD Fjarrkontrollens meny.

En nolljustering maste utféras infor varje matning.
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16 LINJARITETSTEST

Linjaritetstestet forsakrar att den optiska linjariteten inte avvikit fran sitt hogst tillatna varde.
Detta test kan ocksa utféras med hjalp av ett kalbreringsfilter. Se kapitel 18- Kalibrering.

16.1 SA HAR GORS ETT LINJARITETSTEST

1. Tryck pa valfri tangent pa LCD fjarrkontrollen for att aktivera huvudmeny.
2. Markera “Nolljustering” och tryck “Enter” pa fijarrkontrollen.

3. Tryck valfri tangent igen och flytta markéren nedat mot Linjaritetstest”.

4. Tryck “Enter”.

Huvudenhetens och handenhetens displayer indikerar linjaritetstestets resultat genom att visa
meddelandet “Good”/“Err” eller “Test godkant”/“Test underkant”.

Om linjaritetstestet underkanns se kapitel “Rengéring av métenhet”.

Nedan ett exempel av en utskrift efter ett linjaritetstest:

LINJARITETSTEST
Referens:
Uppmatt:

Skillnad:
Hogsta tillatna skillnad:

TEST GODKANT

Datum: 2015-01-01

47%
46,9%
-0,1
+\- 2,0

12:15

beskrivningar:

Referensvéarde

Uppmatt varde

Skillnad mellan referensvarde och uppmatt varde
Hogsta tillatna skillnad mellan de tva vardena for att
linjaritetstest ska godkannas

LINJARITETSTEST AR GODKANT da skillnaden ej var
storre an +\-2

Datum och tid

Plats fér mekanikerns signatur att skrivas fér hand
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17 UNDERHALL

17.1 RENGORING AV MATENHET

1. Lossa péa de tva skruvarna som haller utblasréren fast mot opacimetern och flytta pa utblasréren.

1.

2. Stoppa aldrig rengdringsborsten rakt in i halen dar flaktarna har sitt utblds. Borsten kan skada flaktarna.

3. Istéllet ska borsten foras in och ut ur inblasréret upprepade ganger tills sot inte langre lossar fran insidan av
roret.
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. Gnid borsten p& samma sétt genom matkammare ocksa.
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5. Anvand en torr eller latt fuktad trasa for att rengéra optik, bada sidor.

6. Montera tillbaka utblasréren.

Klart!
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18 LINJARTETSTEST MED FILTER (KALIBRERING)

Detta test utfors med ett kalibreringsfilter. Filtret med ett féoruppmatt och dokumenterat k-varde satts in mellan
ljuskalla och detektor i opacimeter och darmed avlases en ljusdampande formaga pa filtret, likt dieselrok. Denna
procedur kallas normalt kalibrering.

Det uppmatta vardet jamfors darefter med filtrets foruppmatta k-varde, vanligtvis skriven pa ett klistermarke som
fasts pé filtret. Skillnaden far ej 6verstiga +/- 0,15.

NOTERA! Hall filtrets glasyta ren d& denna har en betydande roll i kalibreringen.

Kalibrering utfors enl. féljande:

1. Starta upp maskinen och invanta dieselrékgas matlage.
2. Montera av utblasror frAn opacimetern.

3. Utfér reng6ring av matpotik.

4. Utfér en nolljustering.

5. For in filtret s& djupt som majligt i matoptikens hogra hal.

6. Vanta ett 6gonblick tills uppmétt varde har stabiliserats och notera vardet alt. gor en utskrift.

7. Jamfor det uppmatta vardet med motsvarande varde som ar angivet pa filtrets klisterlapp.
Skillnaden far ej éverstiga +/- 0,15 m™.

8. Dra ut filtret.

Kalibreringen ar klar.
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19 TEKNISKA SPECIFIKATIONER DIESELROKGASTILLSATS ROKGASMATARE

Opacitet 0-99,9% 0.1% 2%
o - s
K-varde 0-16.06 m-1 0.01 m-1 2% (perak!jat fran
opacitetsvérde)

Optisk matlangd

215 mm enkel stralgang

Ljuskalla Gron LED 565 nm
Detektor Silikon fotodiod
Matsond 1,4 m silikonslang med rostfri stalprob

Externa anslutningar

RS 232 for PC-anslutning
I2C utokad tillaggsport

Uppvarmningstid Ca. 3 min.
Arbetsforhallanden
Temp 0°cC till +40°C
Relativ luftfuktighet up to 90%
Atmosfarstryck 750 - 1 100 mBar
Tryckomrade 0-10 kPa

Stromférsdrjning

12 VDC, 6A or 230 VAC with external power source

Dimensioner matenhet
(BxHxD)

375 x 180 x 75 mm (exkl. stodben)

Vikt matenhet

Ca. 5,5 kg (inkl. stédben)

20 BYTE TILL AVGASMATARLAGE

SA HAR BYTER DU MATLAGE FRAN ROKGAS TILL AVGAS (BENSIN/GAS):

1. Tryck pa valfri tangent pa fjarrkotrollens tangentsats for att aktivera huvudmenyn.

2. Valj “Avgasmatare”.

3. Avgasmataren pabdrjar omgaende nolljustera och ar darefter redo for matning.
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21 FORBRUKNINGSARTIKLAR OCH RESERVDELAR AVGASMATARE OCH

ROKGASMATARE
Benédmning Artikel nr
02- cell 525011
NOx cell 527150
Pappersrulle fér termoskrivare SUN MGA 2020 (5 pack) 528423
Forfilter 525015
Finfilter SUN MGA 2020 (2 x 5 pack) 528422
Gaskalibreringskit SUN MGA 2020 526926
Reservgasflaska for Gaskalibreringskit SUN MGA 2020 526927
Slangpaket dubbelslang och sond inkl forfilter - avgasmatare 525025
Vagn SUN MGA 2020 528421
LCD fjarrkontroll inkl 5m kabel 526943
Rengoringsborste rokgasmétare DIESELROKGASTILLSATS 85000
Kalibreringsfilter rokgasmétare DIESELROKGASTILLSATS 526966
Ackrediterat kalibreringsfilter rokgasméatare DIESELROKGASTILLSATS 526966ACCRED

For andra reservdelar eller tillbehor véanligen kontakta er distributér eller Sun Maskin & Service AB .
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OVERBLICK OVER ARTIKLAR RELATERADE TILL FORBRUKNING OCH TILLBEHOR SUN MGA 2020 SAMT

DIESELROKGASTILLSATS

1o,
V%, YOO
l=r_."“'ll. n %

Art nr: 525011
Benadmning: 0O2- cell

Passar till: SUN MGA 2020

Art nr: 527150
Benamning: NOx- cell

Passar till: SUN MGA 2020

Art nr:

Benadmning:

Passar till:

528423

Thermo printer papper till
SUN MGA 2020 - 5 rullar/kit

SUN MGA 2020
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Art nr: 525015
Benamning: Forfilter SUN MGA 2020

? Passar till: SUN MGA 2020

Art nr: 526926

Benadmning: Gaskalibreringssats SUN
MGA 2020

Passar till: SUN MGA 2020
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Art nr: 526927

\’g‘ Benamning: Extra gasflaska for

"Gaskalibreringssats SUN

MGA 2020"
Passar till: SUN MGA 2020
Art nr: 525025

Benamning: Avgasslang-Dubbelslang
med sond och forfilter
komplett for MGA 2020

Passar till: SUN MGA 2020
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Art nr: 528421

Benamning: Mobilt instrumentstativ till
SUN MGA 2020

Passar till: SUN MGA 2020
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Art nr: 526943

Benamning: LCD FJARRKONTROLL
INKL. 5 M KABEL FOR
OPUS SUN MGA 2020

Passar till: SUN MGA 2020

Art nr: 85000

Benamning: Rengo6ringsborste matkammare
OPUS 50

Passar till: DIESELROKGASTILLSATS
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Distributor:

Sun Maskin & Service AB
Lovartsgatan 8

652 21 Karlstad

Tel. VxI. +46 (0) 54-85 00 75

Tel. Service +46 (0) 54-85 55 92

Tel. Reservdelar +46 (0) 54-85 55 91

sun@sunmaskin.se

www.sunmaskin.se
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